
(57)【要約】

【課題】真珠貝の養殖において、真珠核を真珠貝の体内

に埋め込むための挿核施術方法に関し、挿核作業を容易

にするとともに、体液の影響による挿核不良および脱核

を効果的に防止することができる挿核施術方法を実現す

ることを課題とする。

【解決手段】真珠貝の体液を減少させた後に挿核施術を

行うことを特徴とする真珠貝の挿核施術方法であり、真

珠貝を濃縮海水溶液やマグネシウムイオン濃度を高めた

溶液、家畜用下剤の濃度を高めた溶液、あるいはニガリ

の濃度を高めた溶液に浸漬し、真珠貝の体液を排出させ

た。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
真 珠 貝 の 体 液 を 減 少 さ せ た 後 に 挿 核 施 術 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 真 珠 貝 の 挿 核 施 術 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
真 珠 の 挿 核 施 術 前 に 、 真 珠 貝 を 濃 縮 海 水 溶 液 に 浸 漬 し 、 真 珠 貝 の 体 液 を 排 出 さ せ る こ と を
特 徴 と す る 真 珠 貝 の 挿 核 施 術 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
真 珠 の 挿 核 施 術 前 に 、 真 珠 貝 を マ グ ネ シ ウ ム イ オ ン 濃 度 が １ ～ ３ ０ 重 量 ％ 含 ま れ た 溶 液 に
浸 漬 し 、 真 珠 貝 の 体 液 を 排 出 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 真 珠 貝 の 挿 核 施 術 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
真 珠 の 挿 核 施 術 前 に 、 真 珠 貝 を 家 畜 用 下 剤 が １ ～ ３ ０ 重 量 ％ 含 ま れ た 溶 液 に 浸 漬 し 、 真 珠
貝 の 体 液 を 排 出 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 真 珠 貝 の 挿 核 施 術 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
真 珠 の 挿 核 施 術 前 に 、 真 珠 貝 を ニ ガ リ が １ ～ ３ ０ 重 量 ％ 含 ま れ た 溶 液 に 浸 漬 し 、 真 珠 貝 の
体 液 を 排 出 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 真 珠 貝 の 挿 核 施 術 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 真 珠 貝 の 養 殖 に お い て 、 真 珠 核 を 真 珠 貝 の 体 内 に 埋 め 込 む た め の 挿 核 施 術 方 法
に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 よ り 、 真 珠 貝 の 生 殖 巣 を 切 開 し 、 そ の 内 部 に 真 珠 核 と 他 の 真 珠 貝 か ら 切 り 取 っ た 外 套
膜 （ ピ ー ス ） と を 共 に 挿 入 し て 真 珠 を 養 殖 す る 方 法 が 行 わ れ て い る 。 真 珠 貝 の 外 套 膜 は 、
真 珠 質 を 分 泌 す る 働 き が あ り 、 こ の ピ ー ス と 呼 ば れ る 外 套 膜 の 切 片 が 増 殖 し て 真 珠 核 を 包
ん で 真 珠 層 を 形 成 す る 役 目 を 有 す る の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
上 記 の 真 珠 核 を 真 珠 貝 の 生 殖 巣 内 に 挿 入 す る 作 業 は 、 挿 核 施 術 と 呼 ば れ て お り 、 実 際 に は
、 真 珠 貝 を 傷 つ け な い よ う に 慎 重 に 、 か つ 、 わ ず か に 開 き 、 そ の わ ず か に 開 い た 部 分 か ら
小 さ な メ ス を 用 い て 生 殖 巣 の 一 部 を 切 開 し 、 そ の 切 開 口 か ら 特 別 な 器 具 を 用 い て 、 球 形 の
真 珠 核 を 生 殖 巣 の 奥 ま で 挿 入 し 、 さ ら に 、 そ の 表 面 上 に 他 の 真 珠 貝 よ り 切 り 取 っ た 外 套 膜
（ ピ ー ス ） を 密 着 さ せ る と い う も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
わ ず か に 開 い た 貝 の 口 か ら 、 真 珠 核 及 び ピ ー ス を 挿 入 す る 作 業 は 、 非 常 に 熟 練 を 要 す る 作
業 で あ り 、 ま た 、 施 術 に 際 し て は 、 真 珠 貝 の 体 液 が 流 れ 出 る た め 、 非 常 に 作 業 し に く い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
真 珠 貝 に と っ て は 、 こ の 挿 核 施 術 は 、 た い へ ん な 大 手 術 で あ り 、 こ の 挿 核 施 術 に よ り 損 傷
し て 斃 死 し て し ま う 真 珠 貝 も い る 。 ま た 、 真 珠 核 は 真 珠 貝 に と っ て 異 物 で あ る た め 、 体 外
に 異 物 と し て 排 出 し て し ま う 脱 核 も 少 な く な い 。 さ ら に ま た 、 施 術 に 際 し て 真 珠 貝 の 生 殖
巣 に 体 液 が 多 く 、 核 と ピ ー ス が 密 着 せ ず 遊 離 し て 、 真 珠 核 が 流 れ 出 て し ま う 場 合 も 少 な く
な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ の よ う に 、 多 く の 条 件 が あ る た め 、 実 際 の 歩 留 ま り は ６ ０ ％ ～ ７ ０ ％ 程 度 と い わ れ て い
る 。 特 に 大 き な 真 珠 を 養 殖 す る 黒 蝶 貝 や 白 蝶 貝 な ど で は 、 真 珠 貝 の 体 液 が 多 い た め 、 挿 核
施 術 が よ り 難 し く 、 歩 留 ま り は ５ ０ ％ 程 度 と も 言 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の た め 、 従 来 か ら 、 種 々 の 対 策 が 試 み ら れ て き た 。 例 え ば 、 母 貝 に 対 す る 組 織 適 合 性 、
真 珠 核 に 対 す る 低 拒 絶 性 、 親 和 性 な ど を 重 視 し た 真 珠 核 の 脱 核 防 止 対 策 が 試 み ら れ て い る
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
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ま た 、 真 珠 貝 の 挿 核 施 術 の 影 響 に よ る 斃 死 対 策 と し て 、 環 境 適 応 性 の 強 い 丈 夫 な 真 珠 貝 と
す る 個 体 強 化 対 策 な ど も 試 み ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 挿 核 施 術 そ の も の の 改 良 に よ り 、 施 術 の 影 響 を 抑 え る 試 み な ど が 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ れ ら の 対 策 と し て 例 え ば 、 以 下 の よ う な 特 許 発 明 が 開 示 さ れ て い る 。
１ ） 真 珠 核 の 改 良
特 開 平 ０ ７ － １ １ ５ ８ ６ ７ 号 で は 、 母 貝 へ の 親 和 性 を 考 慮 し 、 リ ン 酸 カ ル シ ウ ム に よ る 真
珠 核 と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
特 開 平 ０ ７ － １ ６ ３ ２ ６ ６ 号 で は 、 貝 殻 焼 成 に よ り 真 珠 核 と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
特 開 平 ０ ８ － ０ １ ９ ３ ５ ０ 号 で は 、 真 珠 核 に 細 胞 活 性 剤 を 浸 透 さ せ る こ と に よ り 、 回 復 促
進 作 用 を 高 め た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
特 開 平 １ １ － ０ ７ ５ ６ ０ ７ 号 で は 、 合 成 樹 脂 含 浸 セ ラ ミ ッ ク ス を 用 い て 真 珠 核 と し た も の
で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
特 開 平 １ １ － ２ ２ ５ ６ １ ０ 号 で は 、 二 価 三 価 鉄 塩 セ ラ ミ ッ ク を 用 い て 真 珠 核 と し た も の で
あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
い ず れ も 、 真 珠 核 と 母 貝 の 親 和 性 を 高 め 、 脱 核 を 防 止 す る よ う に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
特 開 平 ０ ７ － １ ３ ２ ０ ３ ２ 号 で は 、 ピ ー ス （ 外 套 膜 片 ） を 天 然 由 来 の ビ ト ロ ネ ク チ ン に よ
り 処 理 し た も の で あ り 、 天 然 接 着 因 子 を 用 い て 脱 核 防 止 と 真 珠 層 の 形 成 促 進 さ せ た も の で
あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
２ ） 真 珠 貝 の 強 化
特 開 平 １ ０ － ２ ９ ０ ６ ６ ９ 号 で は 、 活 性 ビ タ ミ ン を 投 与 す る こ と に よ り 、 挿 核 施 術 に 十 分
耐 え ら れ る よ う に 、 ま た 回 復 促 進 作 用 を 高 め 、 真 珠 貝 を 強 化 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
特 開 平 １ ２ － ０ ０ ４ ７ ０ ９ 号 で は 、 施 術 前 に 真 珠 貝 養 殖 用 の 人 口 培 養 槽 を 用 い て 真 珠 貝 に
十 分 な 栄 養 補 給 を 行 い 、 挿 核 施 術 に 耐 え ら れ る よ う に 、 ま た 、 回 復 促 進 作 用 を 高 め る よ う
に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
特 開 平 １ ４ － ０ １ ０ ７ ２ ２ 号 で は 、 海 洋 深 層 水 を 用 い た 養 殖 槽 を 用 い て 、 海 洋 深 層 水 の 有
す る 高 い ミ ネ ラ ル 含 有 特 性 、 清 浄 性 、 無 菌 性 に よ り 、 栄 養 供 給 、 回 復 促 進 作 用 を 高 め た も
の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
特 開 平 １ ３ － ３ ４ ６ ４ ７ ４ 号 で は 、 人 口 交 配 に よ り 、 よ り 環 境 適 応 性 の 高 い 真 珠 貝 に 改 良
し よ う と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
３ ） 挿 核 施 術 の 改 良
特 開 平 ０ ９ － ２ ５ ２ ６ ８ ０ 号 で は 、 挿 核 施 術 前 に 行 う 、 仕 立 て の 工 程 に お け る 改 良 で あ り
、 薬 剤 に よ り 麻 酔 作 用 を 発 揮 さ せ て 、 挿 核 施 術 の 影 響 を 少 な く し よ う と い う も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
特 開 平 ０ ５ － ２ １ ９ ８ ５ ６ 号 で は 、 挿 核 施 術 直 前 に 、 抗 生 物 質 な ど の 薬 物 を 投 与 し 、 抵 抗
力 を 高 め 、 施 術 の 影 響 を 少 な く し よ う と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
特 開 平 １ １ － １ ０ ３ ７ １ ３ 号 で は 、 挿 核 施 術 に お い て 生 殖 巣 を 切 開 す る メ ス と し て レ ー ザ
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ー メ ス な ど を 使 用 し 、 切 開 時 の 影 響 を 少 な く し よ う と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
特 開 平 １ １ － ０ ０ ４ ６ ３ ５ 号 で は 、 挿 核 施 術 後 に 消 炎 剤 な ど の 薬 浴 剤 が 投 入 さ れ た 養 殖 槽
に 浸 漬 さ せ 、 施 術 時 の 損 傷 を 治 療 し 、 回 復 促 進 作 用 を 高 め る よ う に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
こ れ ら の 対 策 は 、 そ れ ぞ れ 一 定 の 効 果 を 上 げ て い る が 、 上 記 の よ う な 従 来 の 真 珠 核 の 改 良
に お い て は 、 挿 核 施 術 が 確 実 に う ま く い っ た 場 合 に は 、 母 貝 と の 親 和 性 が 改 良 さ れ 、 毒 性
が な く 、 挿 核 施 術 後 の 真 珠 層 形 成 不 良 に よ る 脱 核 の 問 題 は 改 善 さ れ て い る 。 ま た 、 異 物 に
対 す る 拒 絶 反 応 と し て の 挿 核 後 の 脱 核 に 対 し て も 、 あ る 程 度 の 改 善 が 見 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
し か し な が ら 、 挿 核 施 術 時 の 体 液 排 出 に 伴 う 挿 核 不 良 や 脱 核 に 対 し て は 有 効 と は い え な い
。 こ の 挿 核 施 術 時 の 脱 核 の 原 因 は 、 ほ と ん ど が 確 実 な 挿 核 が で き な か っ た た め に よ る 挿 核
施 術 不 良 に よ る も の で あ り 、 挿 核 施 術 に 高 度 な 熟 練 が 必 要 な 所 以 で あ り 、 挿 核 作 業 に お い
て 、 真 珠 貝 か ら 排 出 さ れ る 体 液 が 多 い と 、 切 開 し た 生 殖 巣 の 奥 ま で 真 珠 核 を 挿 入 で き な か
っ た り 、 ま た 、 そ の 真 珠 核 の 表 面 に ピ ー ス を 確 実 に 密 着 さ せ る こ と が で き な か っ た り す る
も の で あ り 、 手 探 り 状 態 で 確 実 に 挿 核 施 術 を 成 功 さ せ る こ と は 、 至 難 の 業 と い え る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ま た 、 上 記 の よ う な 従 来 の 真 珠 貝 の 強 化 策 に お い て は 、 脱 核 に 対 す る 対 策 よ り も 、 挿 核 施
術 に よ る 損 傷 に 耐 え う る 強 化 策 で あ り 、 斃 死 を 少 な く す る こ と が 目 的 で あ り 、 根 本 的 な 脱
核 に 対 す る 対 策 と は な ら な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
ま た 、 上 記 の よ う な 従 来 の 挿 核 施 術 の 改 良 に 関 す る も の に お い て は 、 薬 剤 を 用 い て 抵 抗 力
を 高 め る も の 、 損 傷 部 の 治 癒 作 用 を 高 め 、 回 復 促 進 さ せ る も の 、 麻 痺 作 用 を 与 え る も の な
ど で あ り 、 挿 核 施 術 に よ る 損 傷 の 影 響 を 最 小 限 に 抑 え よ う と す る の で あ り 、 真 珠 貝 の 斃 死
を 少 な く す る こ と が 主 な 目 的 で あ り 、 体 液 排 出 に よ る 挿 核 不 良 や そ れ に 伴 う 脱 核 に 対 す る
対 策 と し て は 不 十 分 で あ る 。 ま た 、 損 傷 の 少 な い レ ー ザ ー メ ス を 使 用 す る も の な ど は 、 わ
ず か に 開 い た 貝 の 口 に 使 用 す る こ と は 不 可 能 で あ り 、 現 実 的 と は 言 い が た い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
本 発 明 は 、 前 記 し た 問 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 真 珠 核 の 挿 核 施 術 に お い て 、 挿 核
作 業 を 容 易 に す る と と も に 、 体 液 の 影 響 に よ る 挿 核 不 良 お よ び 脱 核 を 効 果 的 に 防 止 す る こ
と が で き る 挿 核 施 術 方 法 を 実 現 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 前 記 に 示 す 課 題 を 解 決 す る た め に 、
真 珠 貝 の 体 液 を 減 少 さ せ た 後 に 挿 核 施 術 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 真 珠 貝 の 挿 核 施 術 方 法 で
あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
真 珠 貝 の 挿 核 施 術 に お い て は 、 貝 を 強 制 的 に 開 口 し て 作 業 す る 必 要 が あ り 、 さ ら に 生 殖 巣
を 切 開 す る こ と か ら 、 体 液 が 流 れ 出 し て い る 中 で 挿 核 施 術 を 行 う 必 要 が あ る 。 す な わ ち 、
体 液 の 流 れ 出 す 中 で 、 真 珠 核 を 切 開 部 分 よ り 器 具 を 用 い て 押 し 込 む こ と に な る 。 さ ら に 、
そ の 真 珠 核 の 表 面 に ピ ー ス を 密 着 さ せ る 必 要 が あ る 。 こ の ピ ー ス が 増 殖 し 、 真 珠 核 を 包 む
パ ー ル サ ッ ク （ 真 珠 袋 ） を つ く り 真 珠 層 が 形 成 さ れ て い く の で あ る 。 体 液 が 多 い と 挿 核 作
業 が 確 実 に 出 来 た か ど う か を 確 認 す る こ と も 難 し い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
し た が っ て 、 脱 核 し に く く す る こ と は 、 確 実 に 挿 核 す る こ と で あ り 、 そ の た め に 挿 核 作 業
を よ り し や す い 環 境 と す る こ と で あ る 。 す な わ ち 、 挿 核 作 業 を 困 難 に し て い る 原 因 で あ る
体 液 を 出 来 る 限 り 少 な く し た 状 態 で 挿 核 作 業 を 行 う こ と が で き る よ う に す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
本 発 明 で は 、 こ の 真 珠 貝 の 体 液 を 減 少 さ せ た 後 に 挿 核 施 術 を 行 う よ う に し た も の で あ り 、
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貝 を わ ず か に 開 い た 状 態 で 、 吸 引 器 具 な ど で 体 液 を 一 定 程 度 吸 い 取 り 、 体 液 を 減 少 さ せ た
も の で も 良 く 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ま た 、 多 く の 真 珠 貝 を ひ と つ の 篭 に ぎ ゅ う ぎ ゅ う 詰 め に 入 れ て 、 数 日 間 保 持 し 、 真 珠 貝 に
極 度 の ス ト レ ス 状 態 を 起 こ さ せ る 抑 制 作 業 を 行 い 、 体 液 を 自 分 で 排 出 さ せ る よ う に し て も
良 い 。 し か し な が ら 、 ク ロ チ ョ ウ ガ イ 、 シ ロ チ ョ ウ ガ イ の 場 合 に は 難 し い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
本 発 明 の 対 象 と な る 真 珠 貝 と は 、 養 殖 さ れ る 真 珠 貝 で あ れ ば い ず れ で も 良 く 、 海 水 産 、 淡
水 産 の い ず れ で も 良 い 。 海 水 産 真 珠 貝 で あ れ ば 、 ア コ ヤ ガ イ 、 シ ロ チ ョ ウ ガ イ 、 ク ロ チ ョ
ウ ガ イ 、 マ ベ ガ イ 、 ア ワ ビ 等 で あ り 、 淡 水 産 真 珠 貝 で あ れ ば 、 イ ケ チ ョ ウ ガ イ 等 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
ま た 本 発 明 で は 、 真 珠 の 挿 核 施 術 前 に 、 真 珠 貝 を 濃 縮 海 水 溶 液 に 浸 漬 し 、 真 珠 貝 の 体 液 を
排 出 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 真 珠 貝 の 挿 核 施 術 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
濃 縮 海 水 溶 液 と は 、 海 水 か ら 水 分 を 一 定 程 度 除 去 し た 海 水 溶 液 で あ り 、 海 水 中 の ミ ネ ラ ル
分 の 濃 度 が 高 め ら れ て い る 溶 液 で あ れ ば い ず れ で も 良 い 。 例 え ば 、 海 水 を 煮 沸 し て 水 分 を
蒸 発 さ せ て 濃 度 を 高 め た も の で も 良 く 、 逆 浸 透 膜 な ど で 濃 度 を 高 め た も の で も 良 い 。 ま た
、 天 日 蒸 発 さ せ た 濃 縮 海 水 で も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
上 記 の よ う に 濃 縮 さ れ た 海 水 に 真 珠 貝 を 浸 漬 し 、 浸 透 圧 に よ っ て 体 液 を 排 出 さ せ 、 一 定 程
度 体 液 が 排 出 さ れ た ら 挿 核 施 術 を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
ま た 、 本 発 明 で は 、 真 珠 の 挿 核 施 術 前 に 、 真 珠 貝 を マ グ ネ シ ウ ム イ オ ン 濃 度 が １ ～ ３ ０ 重
量 ％ 含 ま れ た 溶 液 に 浸 漬 し 、 真 珠 貝 の 体 液 を 排 出 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 真 珠 貝 の 挿 核 施
術 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
マ グ ネ シ ウ ム イ オ ン 濃 度 は 、 濃 度 が 高 い 方 が 体 液 の 排 出 効 果 は 高 く 、 短 時 間 で 体 液 排 出 が
可 能 で あ る 。 マ グ ネ シ ウ ム イ オ ン 濃 度 が １ ％ 以 下 で は 、 体 液 の 排 出 効 果 が 不 十 分 で あ り 、
３ ０ ％ 以 上 で は 、 体 液 排 出 効 果 に ほ と ん ど 差 異 は な く 、 極 端 に 濃 度 が 高 い と 、 真 珠 貝 が 環
境 の 変 化 に 対 応 で き ず に 斃 死 し て し ま う の で 好 ま し く な い 。 ５ ～ １ ０ ％ 程 度 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
マ グ ネ シ ウ ム イ オ ン 濃 度 を 高 め る に は 、 水 や 海 水 に 、 塩 化 マ グ ネ シ ウ ム や 硫 酸 マ グ ネ シ ウ
ム な ど の 各 種 の マ グ ネ シ ウ ム 塩 を 加 え て 、 マ グ ネ シ ウ ム イ オ ン 濃 度 を 高 め た も の で も 良 い
。
【 ０ ０ ４ ２ 】
ま た 、 本 発 明 で は 、 真 珠 核 の 挿 核 施 術 前 に 、 真 珠 貝 を 家 畜 用 下 剤 が １ ～ ３ ０ 重 量 ％ 含 ま れ
た 溶 液 に 浸 漬 し 、 真 珠 貝 の 体 液 を 排 出 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 真 珠 貝 の 挿 核 施 術 方 法 で あ
る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
該 家 畜 用 下 剤 は 、 動 物 に 食 さ せ て 、 下 痢 症 状 を 起 こ さ せ る 動 物 用 薬 剤 で あ れ ば い ず れ で も
良 く 、 た と え ば 、 ク エ ン 酸 マ グ ネ シ ウ ム 系 下 剤 、 硫 酸 ナ ト リ ウ ム 系 下 剤 、 硫 酸 マ グ ネ シ ウ
ム 系 下 剤 、 ヒ マ シ 油 系 下 剤 な ど で も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
下 剤 の 濃 度 は 、 １ ％ 以 下 で は 、 濃 度 が 低 く 効 果 が 期 待 出 来 な い 。 ３ ０ ％ 以 上 で は 、 濃 度 が
高 す ぎ 、 真 珠 貝 が 適 応 で き ず 、 シ ョ ッ ク 死 し て し ま う こ と も あ り 好 ま し く な い 。 ５ ％ 程 度
が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
ま た 、 本 発 明 で は 、 真 珠 の 挿 核 施 術 前 に 、 真 珠 貝 を ニ ガ リ が １ ～ ３ ０ 重 量 ％ 含 ま れ た 溶 液
に 浸 漬 し 、 真 珠 貝 の 体 液 を 排 出 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 真 珠 貝 の 挿 核 施 術 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
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ニ ガ リ は 、 一 般 的 に は 、 豆 腐 を 凝 固 さ せ る た め に 使 用 さ れ る 凝 固 剤 で あ り 、 海 水 を 煮 詰 め
て 塩 を 取 り 除 い た 残 り の 溶 液 で あ り 、 塩 化 マ グ ネ シ ウ ム を 主 成 分 と し て 多 く の 海 水 ミ ネ ラ
ル を 含 ん だ 溶 液 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
こ の ニ ガ リ が １ ％ 以 下 で は 、 濃 度 が 薄 く 、 真 珠 貝 の 体 液 排 出 効 果 は 期 待 で き な い 。 ３ ０ ％
以 上 で は 、 体 液 排 出 効 果 は 、 ほ と ん ど 変 わ ら ず 、 極 端 に 濃 度 が 高 い と 、 真 珠 貝 が 適 応 で き
ず 、 斃 死 す る 場 合 も あ り 、 好 ま し く な い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 は 、 ア コ ヤ 貝 な ど の 一 般 的 な 真 珠 貝 の 養 殖 に お い て は 、 省 み ら れ て こ な か っ た 、 非
常 に デ リ ケ ー ト な 真 珠 貝 の 特 性 を 把 握 す る 中 か ら 初 め て 見 出 さ れ た も の で あ り 、 養 殖 が 非
常 に 困 難 と さ れ る 黒 真 珠 の 養 殖 技 術 開 発 に お い て 、 粘 り 強 く 技 術 開 発 を 続 け て き た 中 で 、
始 め て 見 出 さ れ た 真 珠 貝 の 特 性 を 十 分 に 理 解 し た 上 で 、 試 行 錯 誤 が 繰 り 返 さ れ 、 技 術 が 確
立 さ れ る に 至 っ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
真 珠 養 殖 技 術 の 中 で も 、 黒 真 珠 の 養 殖 に お い て は 、 長 年 （ １ ９ １ ４ 年 頃 よ り ） に わ た り 、
幾 多 の 研 究 開 発 が 試 み ら れ 、 ア コ ヤ 貝 で 培 わ れ た 最 高 の 養 殖 技 術 を 駆 使 し て も 成 果 が 得 ら
れ ず 、 そ れ ま で 不 可 能 と さ れ て い た 技 術 で あ る が 、 こ の 黒 真 珠 の 養 殖 技 術 を 世 界 で 最 初 に
確 立 し （ １ ９ ７ ０ 年 ） 、 現 在 ま で 日 本 で は 、 本 願 出 願 人 で あ る 琉 球 真 珠 株 式 会 社 が 唯 一 、
黒 真 珠 の 養 殖 の 事 業 化 に 至 っ て い る と い う 非 常 に 困 難 で 厳 し い 道 程 を 辿 っ て き た 中 で 開 発
さ れ た 技 術 で あ り 、 黒 真 珠 の 養 殖 技 術 開 発 の 中 で 、 初 め て 開 花 し た 技 術 で あ り 、 従 来 の ア
コ ヤ 貝 に よ る 真 珠 の 養 殖 技 術 に 対 し て 、 生 態 特 性 が 異 な り 、 養 殖 が 困 難 と さ れ る 黒 蝶 貝 を
用 い た ま っ た く 新 し い 観 点 に お け る 養 殖 技 術 と な る も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
本 発 明 は 、 こ の よ う な 黒 蝶 貝 を 用 い た 黒 真 珠 の 養 殖 に お い て 、 い か に し て 良 質 の 花 珠 を 安
定 し て 歩 留 ま り 良 く 生 産 す る こ と が で き る か と い う 問 題 に つ い て 、 さ ら に 鋭 意 研 究 を か さ
ね て 来 た 結 果 、 挿 核 施 術 が 確 実 に 行 わ れ た か ど う か が 、 収 穫 し た 真 珠 の 善 し 悪 し に 大 き く
影 響 し て い る こ と を 発 見 、 こ れ に 注 目 し 、 挿 核 施 術 時 に 真 珠 貝 の 体 液 を あ ら か じ め 排 出 さ
せ て か ら 挿 核 す る と 、 核 と ピ ー ス の 密 着 が 良 く 、 早 期 に 真 珠 袋 （ パ ー ル サ ッ ク ） を つ く り
、 脱 核 防 止 お よ び 良 好 な 真 珠 層 の 分 泌 が 促 さ れ 花 珠 を 形 成 す る こ と を 見 出 し 、 好 適 な 体 液
排 出 方 法 を 確 立 し 、 発 明 を 完 成 さ せ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
以 下 に 、 本 発 明 に よ る 実 施 の 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 発 明 に よ る 挿 核 施 術 工 程
を 示 す フ ロ ー 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
本 実 施 例 で は 、 真 珠 貝 の 中 で も 大 型 の 貝 で 体 液 が 多 く 挿 核 施 術 が 難 し い と さ れ て い る 黒 蝶
真 珠 を 用 い た 挿 核 施 術 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
本 実 施 例 で は 生 ま れ て ３ ～ ４ 年 の 黒 蝶 貝 １ ０ ０ 個 に 施 術 し た 。 以 下 に 施 術 工 程 を 示 す 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
１ ） 前 処 理
１ － １ 　 ） 仕 立 て 工 程
こ の 仕 立 て 工 程 は 、 挿 核 施 術 を 行 う 前 に 、 母 貝 を 挿 核 手 術 に 適 し た 生 理 状 態 に 調 整 す る 作
業 で あ り 、 挿 核 施 術 に お い て 、 メ ス を 貝 の 体 内 深 く 挿 入 し 「 切 る 」 と い う 大 き な 刺 激 を 与
え る の で 、 こ れ を 和 ら げ て で き る だ け 真 珠 貝 に シ ョ ッ ク を 与 え な い よ う に す る が 、 「 核 」
と い う 大 き な 刺 激 要 因 を 体 内 に 残 す こ と に な る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
そ し て こ の 強 烈 な 刺 激 は 損 傷 部 分 が 治 癒 す る ま で 長 い 時 間 続 く こ と と な る 。 こ の よ う な 貝
に と っ て 大 き な 、 そ し て 長 期 に わ た る 刺 激 を 無 事 に 通 過 さ せ 、 脱 核 な ど の 事 故 を 起 こ さ せ
な い た め に は 、 長 期 に わ た り 神 経 活 動 や 各 臓 器 の 活 動 を 抑 制 さ れ る た め に 、 こ の よ う な 仕
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立 て 作 業 を 行 う こ と が 必 要 と な る の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
深 い 睡 眠 状 態 を 作 る た め に 、 真 珠 貝 は 水 の 流 れ に 応 じ て 活 動 す る の で 極 め て 遅 い 流 れ の 中
に 貝 を 置 い て 、 貝 全 体 を 冬 眠 状 態 に す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
ま た 、 生 殖 巣 に 核 を 挿 入 す る 場 合 に は 、 生 殖 細 胞 が 邪 魔 に な る 。 ま た 、 生 殖 巣 の 発 達 は 真
珠 の シ ミ や キ ズ の 原 因 に な っ た り 、 脱 核 や 斃 死 の 原 因 に な る と さ れ て い る 。 こ の 為 、 挿 核
に 際 し て 生 殖 巣 を 空 の 状 態 に す る 「 卵 抜 き 」 を 行 う 。 こ の 「 卵 抜 き 」 は 人 為 的 に 産 卵 を 促
進 し 、 自 然 の 産 卵 期 よ り 早 い 時 期 に 産 卵 を 終 わ ら せ て し ま う 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
１ － ２ ） 体 液 排 出 工 程
仕 立 て 後 の 真 珠 貝 を 体 液 排 出 処 理 槽 に ２ 時 間 浸 漬 し た 。 該 処 理 槽 に は 、 海 水 ２ ０ ０ リ ッ ト
ル に 対 し て 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム を １ ０ ｋ ｇ が 混 合 さ れ た 処 理 溶 液 が 満 た さ れ て い る 。 処 理 溶
液 の 温 度 は 、 ２ ５ ℃ と し た 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
真 珠 貝 は 、 非 常 に 環 境 に 対 し て 敏 感 で あ り 、 特 に 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム イ オ ン 濃 度 が １ ～ ３ ０
％ の 溶 液 に 浸 漬 す る と 、 自 然 に 貝 が 開 き 、 徐 々 に 体 液 を 排 出 し 始 め る 。 溶 液 の 温 度 が 真 珠
貝 の 好 適 な 活 動 温 度 に お い て は 、 お お む ね ２ 時 間 程 度 で ほ と ん ど の 体 液 が 排 出 さ れ て し ま
う こ と と な る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
本 実 施 例 で は 、 処 理 温 度 が ２ ５ ℃ で ２ 時 間 浸 漬 と し た が 、 真 珠 貝 の 活 動 が し や す い 温 度 が
良 く 、 １ ９ ℃ ～ ３ １ ℃ 程 度 と す る こ と が 好 ま し い 。 浸 漬 時 間 は 、 水 温 に 依 存 し 、 温 度 が 高
い と 短 く 、 温 度 が 低 い と 長 く 調 整 す る と 良 い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
２ ） 挿 核 施 術
２ － １ ） 貝 開 口 工 程
開 口 器 具 で 貝 を １ ５ ｍ ｍ 程 度 開 き 、 固 定 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
２ － ２ ） 生 殖 巣 切 開 工 程
メ ス で 生 殖 巣 の 一 部 を 切 開 す る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
２ － ３ ） 真 珠 核 挿 入 工 程
挿 入 器 の 先 端 に 真 珠 核 を 吸 着 さ せ 、 上 記 の 切 開 部 よ り 生 殖 巣 内 の 奥 ま で 挿 入 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
２ － ４ ） ピ ー ス 挿 入 ・ 密 着 工 程
ピ ー ス 針 に ピ ー ス を 取 り 付 け 、 上 記 の 切 開 部 よ り 挿 入 し て 真 珠 核 の 表 面 に 密 着 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
３ ） 後 処 理
後 処 理 と し て は 、 前 処 理 に 行 っ た よ う に 、 貝 全 体 を 冬 眠 状 態 に お く た め の 養 生 作 業 を 行 う
。
【 ０ ０ ６ ６ 】
以 上 に 示 し た よ う に 、 挿 核 施 術 作 業 の 前 に 体 液 排 出 処 理 を 行 う こ と で 、 非 常 に 困 難 な 挿 核
施 術 が 改 善 さ れ 、 真 珠 核 と ピ ー ス の 密 着 も 良 好 と な る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
従 来 の よ う な 挿 核 施 術 に お い て は 、 前 記 の よ う な 体 液 排 出 工 程 を 行 わ な い た め に 、 貝 の 開
口 時 か ら 体 液 が 流 れ 出 し 、 切 開 部 か ら も 多 く の 体 液 が 流 れ 出 る た め 、 わ ず か に 開 い た 開 口
部 か ら の 挿 核 作 業 を よ り 困 難 と し 、 真 珠 核 に ピ ー ス が 密 着 し に く く 、 ま た 体 液 と 共 に 真 珠
核 が 流 れ 出 し て し ま う 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
〔 脱 核 確 認 〕
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挿 核 施 術 が 終 了 す る と 、 養 生 籠 に 入 れ て 約 ２ ０ 日 間 、 穏 や か な 水 域 の 養 生 筏 に 吊 り 下 げ 体
力 を 回 復 さ せ て か ら 養 殖 ネ ッ ト に 移 し か え た 。 そ の 後 、 レ ン ト ゲ ン に よ る 脱 核 調 査 を 行 っ
た 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
そ の 結 果 、 挿 核 施 術 を 施 し た １ ０ ０ 個 の 真 珠 貝 の 中 で 脱 核 し た 貝 は 、 わ ず か に ３ 個 で あ っ
た 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
通 常 、 真 珠 貝 の 脱 核 率 は ３ ０ ％ ～ ４ ０ ％ と 言 わ れ て お り 、 挿 核 施 術 、 養 生 後 で の 調 査 時 に
お い て も １ ０ ％ ～ ２ ０ ％ 程 度 と い わ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
そ の 後 、 ２ 年 後 に 真 珠 を 採 取 し 、 最 終 的 な 脱 核 を 確 認 し た 。 脱 核 し た 貝 は 、 上 記 の ３ 個 を
含 め て 、 全 部 で ９ 個 で あ り 、 脱 核 率 は １ ０ ％ 以 下 に 抑 え る こ と が で き た 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
こ の よ う に 、 本 発 明 の 挿 核 施 術 を 行 っ た 真 珠 貝 は 、 挿 核 施 術 前 に 体 液 排 出 を 行 う こ と に よ
り 、 非 常 に 挿 核 施 術 が 行 い や す く な り 、 脱 核 の 防 止 効 果 が 高 ま り 、 斃 死 も 減 少 し た 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
ま た 、 海 水 を 煮 沸 し て ３ 倍 濃 縮 海 水 を 製 造 し 、 真 珠 貝 の 体 液 排 出 処 理 溶 液 と し た 。 　 仕 立
て 後 の 真 珠 貝 を 上 記 と 同 様 の 条 件 で 浸 漬 す る と 、 同 様 に 徐 々 に 体 液 の 排 出 が 始 ま り 、 ほ ぼ
同 様 に ２ 時 間 程 度 で 、 ほ と ん ど 体 液 が 排 出 さ れ た 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
ま た 、 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム に 変 え て 、 家 畜 用 下 剤 と し て 使 用 さ れ て い る 、 ク エ ン 酸 マ グ ネ シ
ウ ム 系 下 剤 マ グ コ ロ ー ル 溶 液 を １ ０ リ ッ ト ル を 用 い 、 ２ ０ ０ リ ッ ト ル の 海 水 と 混 合 し て 真
珠 貝 の 体 液 排 出 処 理 溶 液 と し た 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
仕 立 て 後 の 真 珠 貝 を 上 記 と 同 様 の 条 件 で 浸 漬 す る と 、 同 様 に 徐 々 に 体 液 の 排 出 が 始 ま り 、
ほ ぼ 同 様 に ２ 時 間 程 度 で 、 ほ と ん ど 体 液 が 排 出 さ れ た 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
ま た 、 豆 腐 製 造 用 と し て 使 用 さ れ て い る ニ ガ リ を １ ０ リ ッ ト ル 用 い 、 ２ ０ ０ リ ッ ト ル の 海
水 に 混 合 し て 真 珠 貝 の 体 液 排 出 処 理 溶 液 と し た 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
上 記 と 同 様 に 真 珠 貝 を 浸 漬 す る と 、 徐 々 に 体 液 が 排 出 さ れ 、 約 ３ 時 間 で ほ と ん ど 排 出 さ れ
た 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 、 詳 細 に 説 明 し た 本 発 明 で は 、 以 下 に 示 す よ う な 効 果 が あ る 。
１ ） 挿 核 施 術 前 に 真 珠 貝 の 体 液 を 減 少 さ せ る こ と に よ り 、 貝 の 開 口 が 容 易 に な り 、 挿 核 施
術 が し や す く な り 、 確 実 な 挿 核 方 法 を 提 供 で き る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
２ ） 挿 核 施 術 中 の 体 液 排 出 に 伴 い 、 ピ ー ス 流 出 や 脱 核 を 防 止 す る こ と が で き 、 生 産 性 を 向
上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
３ ） 体 液 排 出 に 伴 う 真 珠 核 と ピ ー ス の 密 着 が 確 実 と な り 、 高 品 質 な 花 珠 を 実 現 す る 確 立 が
高 く な る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
４ ） 濃 縮 海 水 溶 液 を 用 い る こ と に よ り 、 真 珠 貝 の 体 液 を 効 果 的 に 排 出 さ せ る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ８ ２ 】
５ ） マ グ ネ シ ウ ム イ オ ン 濃 度 を 高 め た 溶 液 に 浸 漬 さ せ る こ と で 、 真 珠 貝 の 体 液 を 効 果 的 に
排 出 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
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６ ） 家 畜 用 下 剤 を 用 い た 溶 液 に 浸 漬 さ せ る こ と で 、 真 珠 貝 の 体 液 を 効 果 的 に 排 出 さ せ る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
７ ） ニ ガ リ を 用 い た 溶 液 に 浸 漬 さ せ る こ と で 、 真 珠 貝 の 体 液 を 効 果 的 に 排 出 さ せ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
こ の よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 非 常 に 難 し く 歩 留 ま り に 大 き く 影 響 す る と 言 わ れ て い る 、
挿 核 施 術 に お い て 、 作 業 性 が 非 常 に 良 く な り 、 か つ 、 信 頼 性 の 高 い 挿 核 が で き 、 高 品 質 の
真 珠 を 歩 留 ま り 良 く 生 産 で き る 挿 核 施 術 を 実 現 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 挿 核 施 術 工 程 を 示 す フ ロ ー 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 前 処 理
１ － １ 　 仕 立 て 工 程
１ － ２ 　 体 液 排 出 工 程
２ 　 挿 核 施 術
２ － １ 　 貝 開 口 工 程
２ － ２ 　 生 殖 巣 切 開 工 程
２ － ３ 　 真 珠 貝 挿 入 工 程
２ － ４ 　 ピ ー ス 挿 入 ・ 密 着 工 程
３ 　 後 処 理
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 14年 10月 18日 (2002.10.18)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
真 珠 養 殖 技 術 の 中 で も 、 黒 真 珠 の 養 殖 に お い て は 、 長 年 （ １ ９ １ ４ 年 頃 よ り ） に わ た り 、
幾 多 の 研 究 開 発 が 試 み ら れ 、 ア コ ヤ 貝 で 培 わ れ た 最 高 の 養 殖 技 術 を 駆 使 し て も 成 果 が 得 ら
れ ず 、 そ れ ま で 不 可 能 と さ れ て い た 技 術 で あ る が 、 こ の 黒 真 珠 の 養 殖 技 術 を 世 界 で 最 初 に
確 立 し （ １ ９ ６ ８ 年 ） 、 現 在 ま で 日 本 で は 、 本 願 出 願 人 で あ る 琉 球 真 珠 株 式 会 社 が 唯 一 、
黒 真 珠 の 養 殖 の 事 業 化 に 至 っ て い る と い う 非 常 に 困 難 で 厳 し い 道 程 を 辿 っ て き た 中 で 開 発
さ れ た 技 術 で あ り 、 黒 真 珠 の 養 殖 技 術 開 発 の 中 で 、 初 め て 開 花 し た 技 術 で あ り 、 従 来 の ア
コ ヤ 貝 に よ る 真 珠 の 養 殖 技 術 に 対 し て 、 生 態 特 性 が 異 な り 、 養 殖 が 困 難 と さ れ る 黒 蝶 貝 を
用 い た ま っ た く 新 し い 観 点 に お け る 養 殖 技 術 と な る も の で あ る 。
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